INVATAMANT LICEAL - FILIERA TEHNOLOGICA
Domeniul de pregiitire profesionali: MECANICA
Specializarea Tehnician mecatronist

clasaalXa

MODUL I. REPREZENTAREA PIESELOR MECANICE

1. Materiale si instrumente necesare pentru realizarea schitei piesei mecanice
1.1. Materiale de baza si auxiliare utilizate in desenul
tehnic:
1.2. Instrumente de baza utilizate in desenul tehnic:
2. Norme generale utilizate la intocmirea schitei piesei mecanice
2.1. Tipuri de standarde:
2.2. Elemente de standardizare:
2.2.1. Tipuri de linii
2.2.2. Formate:

3. Reguli de reprezentare in proiectie ortogonala a
pieselor
3.1. Reprezentarea in vedere a formelor constructive
plin
3.2. Reprezentarea in sectiune a pieselor:
3.2.1. Clasificarea sectiunilor;
3.2.2. Hasurarea in desenul tehnic;
3.2.3. Traseul de sectionare;
3.2.4. Vizualizarea sectiunii;
3.2.5. Reprezentarea rupturilor;
3.3.Reguli de notare a sectiunilor si rupturilor.

4. Principii si metode de cotare a pieselor mecanice reprezentate
4.1. Elementele cotarii;
4.1.1. Cota,
4.1.2. Linia de cota impreuna cu extremitatile sale;
4.1.3. Linia ajutatoare;
4.1.4. Linia de indicatie;
4.2. Simboluri folosite la cotare;
4.3. Cotarea elementelor specifice;
4.4. Reguli de cotare;
4.5. Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene
simple cotate.

5. Abateri de prelucrare



5.1. Abateri dimensionale;
5.2.Abateri de forma si de pozitie.

6. Reguli de reprezentare a schitei dupa model
6.1. Fazele premergatoare executarii schitei;
6.2. Etapele de executare a schitei;
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MODUL II. LACATUSARIE GENERALA

1. Atelierul de lacatuserie

1.1. Organizarea atelierului de lacatuserie;

1.2. Scule, dispozitive si verificatoare utilizate n atelierul de lacatuserie;
1.3. Organizarea ergonomica a locului de munca;

1.4 Norme de sdnatate si securitate Tn munca in atelierul de lacatuserie.

2. Materiale si semifabricate necesare executirii pieselor prin operatii de lacatuserie
2.1. Proprietatile fizice, mecanice si tehnologice ale materialelor metalice
2.2. Aliaje feroase:
- oteluri (clasificare, simbolizare);
- fonte (clasificare, simbolizare).
2.3. Tratamente termice aplicate otelurilor si fontelor: recoacere, calire, revenire
2.4. Metale si aliaje neferoase:
- cuprul si aliajele sale (proprietati, utilizari,
simbolizare);
- aluminiul si aliajele sale (proprietati, utilizari,
simbolizare);
2.5. Semifabricate obtinute prin deformare plastica
(laminare):
- notiuni generale despre procedeul de prelucrare prin
laminare;
- semifabricate propriu-zise: blumuri, sleburi, tagle,
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platine;
- profile laminate (profile simple, profile fasonate),
table, tevi laminate, sarme.

3. Mijloace de masurat si verificat

31 Mijloace de masurat si verificat lungimi (sublere,

micrometre);

3.2. Mijloace de masurat si verificat unghiuri (echere);

3.3. Mijloace de masurat si verificat suprafete (rigle de
control).

4. Operatii pregatitoare aplicate semifabricatelor in vederea executarii pieselor prin
operatii de licituserie generala

4.1. Curatarea manuala a semifabricatelor;

4.2. Indreptarea manuali a semifabricatelor (SDV-uri, tehnologii de executie, metode de
control a semifabricatelor indreptate, norme de securitate si sandtate in munca);
4.3Trasarea semifabricatelor (SDV-uri, operatii pregatitoare executate in vederea trasarii,
tehnologii de executie, metode de control a semifabricatelor trasate, norme de securitate si
sanatate in munca).

5. Debitarea manuali a semifabricatelor
5.1.Scule folosite la debitarea manuala prin forfecare, aschiere si daltuire;
5.2.Tehnologia debitarii manuale prin forfecare;
5.3.Tehnologia debitarii manuale prin aschiere;
5.4.Tehnologia debitarii manuale prin daltuire;
5.5.Metode de control a semifabricatelor debitate;
5.6.Norme de securitate si sandtate in munca specifice operatiei de debitare

6. indoirea manuali a semifabricatelor
6.1Procesul de indoire (calculul lungimii semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin
operatia de indoire);
6.2.Indoirea manuali a tablelor (SDV-uri, tehnologii de
executie);
6.3.Indoirea manuali a barelor si profilelor (SDV-uri, tehnologii de executie);
6.4.Indoirea manual a tevilor (dispozitive, verificatoare, tehnologie de executie);
6.5.Indoirea manual a sarmelor (dispozitive, verificatoare, tehnologie de executie);
6.6.Metode de control a semifabricatelor prelucrate prin
operatia de indoire;
6.7.Norme de securitate si sandtate in munca specifice

operatiei de Indoire.

7. Notiuni generale despre prelucrarea prin aschiere a materialelor metalice (adaos de
prelucrare, tipuri de aschii, scule aschietoare, miscéri necesare la aschiere, regim de aschiere)

8. Pilirea metalelor

8.1. Clasificarea pilelor;

8.2. Tehnologia de executie a operatiei de pilire manuala
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a semifabricatelor;

8.3. Metode de pilire:

- dupa tipul miscarii (pilire transversala, longitudinala, circulara, in cruce);
- dupa tipul suprafetei (pilire exterioara, interioard, convexa, concava);

- dupa adaosul de prelucrare (pilire de degrosare, de finisare);

Metode de control a suprafetelor prelucrate prin pilire;

8.5 Norme de securitate si sandtate in munca specifice operatiei de pilire.

9.Polizarea pieselor
9.1 Lucrari care se executa prin polizare;
9.2 Polizoare: stabile si portabile;
9.3 Metode de verificare si montare a pietrelor de polizor;
9.4 Tehnologia de executie a operatiei de polizare;
9.5 Norme de securitate si sanatate in munca specifice operatiei de polizare.

10. Gaurirea si prelucrarea gaurilor

10.1. SDV — uri utilizate la gaurire;

10.2. Tipuri de masini de gaurit (stabile si portabile);

10.3. 10.3.Tehnologia de executie a operatiei de gaurire;

10.4. Prelucrarea gaurilor prin: tesire, largire, adancire,

alezare (SDV-uri, tehnologii de executie);

10.5. Metode de control a alezajelor;

10.6. Cauzele care conduc la aparitia rebuturilor la operatia de gaurire;
10.7. Norme de protectie a mediului;

10.8 Norme de securitate i sdnatate in munca specifice operatiei de gaurire.

11.Filetarea
11.1Elementele geometrice ale filetului, clasificarea filetelor;
11.2Filetarea manuala exterioara (SDV-uri, tehnologie
de executie, metode de control);
11.3Filetarea manuala interioara (SDV-uri, tehnologie
de executie, metode de control);
11.4 Norme de protectie a mediului;
11.5 Norme de securitate si sandtate iTn munca specifice operatiei de filetare.

12. Fisa tehnologica (intocmirea fisei tehnologice dupa desenul de executie al piesei,
informatiile tehnologice la nivelul operatiei).
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MODUL I1l. ORGANE DE MASINI

1. NOTIUNI GENERALE DESPRE ORGANELE DE MASINI (rol, clasificare, forte preluate de
catre organele de masini, tipuri de solicitari simple, conditii impuse organelor de masini,
standardizarea organelor de masini, interschimbabilitatea organelor de masini.

2. ORGANE DE MASINI SIMPLE

Organe de asamblare
- nituri (elementele si dimensiunile nitului, clasificare, tipuri de nituri, materiale de executie);

- suruburi (clasificarea suruburilor dupa rolul functional
si din punct de vedere constructiv, forme constructive de

suruburi, materiale de executie);
- piulite (rol, forme constructive, materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe, materiale de executie);

- pene (clasificarea penelor dupa rolul functional si dupa
pozitia penei in raport cu piesele asamblate, materiale de
executie);

- arcuri (clasificare, tipuri de arcuri, materiale si
elemente de tehnologie).

3. ORGANE DE MASINI COMPLEXE

3.1. Organe de masini Tn miscare de rotatie
- arbori si osii (rol, parti componente, clasificare, materiale si tehnologii de executie,

montarea arborilor, NSSM);

3.2. Organe de legiatura pentru transmiterea miscarii
de rotatie
- cuplaje (rol, tipuri constructive de cuplaje, montarea cuplajelor, SDV-uri necesare la

montarea cuplajelor, NSSM la montarea cuplajelor)

3.3. Organe de rezemare

331 Lagare cu alunecare (rol, clasificare, domenii de utilizare, avantaje si dezavantaje,
elemente constructive, materiale pentru cuzineti, ungerea lagarelor cu alunecare, tipuri de
lubrifianti, montarea si demontarea lagarelor cu alunecare, SDV-uri necesare montarii
lagarelor cu alunecare, norme de protectie a mediului, NSSM la montarea si demontarea
lagarelor cu alunecare);

3.3.2.Lagare cu rostogolire (parti componente, avantaje si dezavantaje, clasificarea rulmentilor,
materiale si elemente de tehnologie, tipuri de lubrifianti, ungerea lagarelor cu rulmenti,
etansarea rulmentilor, montarea si demontarea rulmentilor, SDV-uri necesare montarii
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rulmentilor, norme de protectie a mediului, NSSM la montarea si demontarea lagarelor cu
rostogolire);

3.4. Organe pentru conducerea si inchiderea circulatiei fluidelor

- conducte (definire, parti componente, materiale de executie, piese fasonate, compensatoare
de dilatare, asamblarea conductelor, SDV-uri necesare asamblarii conductelor, controlul
asamblarii tevilor si tuburilor, NSSM la asamblarea conductelor);

- organe de inchidere a circulatiei fluidelor (conditii impuse acestor organe, tipuri

constructive, montarea organelor de inchidere a circulatiei fluidelor, SDV-uri necesare la
montarea organelor de inchidere a circulatiei fluidelor, NSSM la montarea organelor de
inchidere a circulatiei fluidelor).

o Bibliografie
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MODUL IV CDL REZOLVAREA DE PROBLEME LA
LOCUL DE MUNCA

1. Organizarea activitatii la locul de munca

1.1 Descrierea si identificarea mijloacelor de munca:

- materii prime si auxiliare,

- echipamente si utilaje, instalatii, SDV-uri

1.2 Ordonarea activitatii la locul de munca:

- alcatuieste un plan de lucru respectand succesiunea operatiilor de lucru
1.3 Mentinerea curateniei la locul de munca:

- cu materiale de curatenie specifice locului de munca (lavete, detergenti, dezinfectanti,
solventi )

- prin metode manuale, mecanice.

2. Principii ergonomice in organizarea locului de munca
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2.1 Ergonomia conditiilor-Cerintele mediului de munca
2.2 Cerinte egonomice la amenajarea locului de munca
2.3 Principiile ergonomice referitoare la economia de miscari
3. Instructiuni de lucru pentru indeplinirea sarcinilor
3.1 Instructiuni de lucru : fise de lucru, regulamente, schite simple, explicatii
3.2 Desene de executie ale pieselor simple
3.3 Fise tehnologice pentru operatii de lacatuserie
4. Rezolvarea de probleme
4.1 Concepte de baza specifice disciplinei
4.2 Caracteristicile situatiilor problema
4.3 Etapele rezolvarii de probleme
4.4 Alternative de rezolvare a problemelor — alegerea solutiei optime
1. Bibliografie
1. Lichiardopol G., Balas-lonescu L.- ELEMENTE DE TEHNOLOGIE GENERALA, Editura
Corint, 2004

2. Lichiardopol G., Pisleagd F., Mustata I. - MANUAL PENTRU PREGATIRE PRACTICA
DOMENIUL MECANICA, clasa a IX-a, Editura Aramis, 2004

3. Tone A., Radulescu Ctin. - MANUAL PENTRU CULTURA DE SPECIALITATE, Editura Aramis,
2004



CLASAaXa

MODULUL I. MASURARI TEHNICE

1.Notiuni fundamentale din teoria masuritorilor

a. Marimi fizice

b. Unitati de masura

c. Sistemul International de Unitati de masura

d. Multiplii si submultiplii

e. Procesul de masurare si componentele sale
I. Procesul de masurare
Ii. Componentele procesului de masurare: mijloace de masurare
(clasificare, caracteristici), metode de masurare, alegerea metodelor si a
mijloacelor de masurare.

f. Erori de masurare - tipuri, cauze, relatii matematice de determinare.

2. Precizia prelucrarii si a asamblarii pieselor
2.1. Precizia dimensionala
2.1.1. Dimensiuni, abateri, tolerante
2.1.2. Asamblarea alezajelor cu arborii. Ajustaje
2.2. Precizia formei geometrice a suprafetelor
2.3. Precizia pozitiei suprafetelor
2.4. Rugozitatea suprafetelo

3. Mijloace de masurare si control utilizate pentru realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice (principii de functionare si caracteristici tehnice)

31 Masurarea si controlul dimensiunilor liniare (definitie; unitati de masurd; mijloace de
masurare §i control: masuri terminale, sublere, micrometre, comparatoare mecanice-
comparatoare cu cadran, comparatoare de interior, minimetre, ortoteste, pasametre, aparate cu
amplificare optica - optimetru, microscoape de atelier, microscoape universale; metode de
masurare)

32 Masurarea si controlul unghiurilor (notiunea de unghi, unitati de masura, mijloace de
masurare si control a unghiurilor - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare)

33. Masurarea si controlul suprafetelor (notiunea de suprafatd, unitdti de masura, mijloace de
masurare §i control a suprafetelor - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare)

34. Masurarea marimilor mecanice:

3.4.1. Masurarea fortelor (notiunea de forta, unitati de masura, mijloace de masurare si control a
fortelor - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente; metode de masurare);
3.4.2. Masurarea maselor (notiunea de masa, unitati de masura, mijloace de masurare si control a
maselor - clasificare, descriere, principiul de functionare, par{i componente; metode de masurare
);

3.4.3. Masurarea presiunilor (notiunea de presiune, unitdti de masura, mijloace de masurare si
control a presiunilor- clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente; metode
de masurare);



3.4.4. Masurarea marimilor cinematice:

3441 Masurarea vitezei (notiunea de viteza liniara si unghiulara, unitati de masura, mijloace
de masurare si control a vitezei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare);

344.2. Masurarea turatiei (notiunea de turatie, unitati de masurd, mijloace de masurare si
control a turatiei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente; metode de
masurare);

3443, Masurarea acceleratiei (notiunea de acceleratie, unitati de masurd, mijloace de masurare
si control a acceleratiei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente;
metode de masurare);

3444. Masurarea debitului (notiunea de debit, unitati de masura, mijloace de masurare si control
a debitului - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente; metode de
masurare);

3.4.4.5. Masurarea temperaturii (scari de temperatura, unitati de masurd, mijloace de masurare si
control a temperaturii - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti componente; metode
de masurare);

3.6. Misurarea si controlul filetelor:

3.6.1. Elementele filetelor

3.6.2. Metode de verificare a filetelor

3.6.3. Calibre filetate

3.6.4. Masurarea si controlul diametrului mediu la arborii filetati cu: micrometru de filete, prin
metoda celor trei sdrme, cu microscopul universal

3.6.5. Masurarea si controlul pasului cu ajutorul microscopului de atelier, al pasametrelor

3.6.6. Dispozitive cu comparator pentru verificarea alezajelor filetate

3.7. Masurarea si controlul rotilor dintate

3.7.1. Metode de verificare a rotilor dintate

3.7.2. Masurarea si controlul rotilor dintate cilindrice: micrometrul de roti dintate, sublerul de
roti dintate, sabloane de roti dintate.

3.8. Mijloace de masurat si verificat marimi electrice

3.8.1. Aparate analogice pentru masurarea marimilor electrice (principiul general de functionare,
schema bloc, tipuri constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici tehnice si
metrologice, domenii de masurare);

3.8.2. Aparate digitale pentru masurarea marimilor electrice (principiul general de functionare,
schema bloc, tipuri constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici tehnice si
metrologice, domenii de masurare);

3.8.3. Multimetre analogice si numerice;

3.8.4. Masurarea intensitatii curentului electric: unitati de masura, metode de masurare directe si
indirecte, aparate pentru masurarea intensitatii: ampermetre de curent continuu, ampermetre de
curent alternativ, multimetre analogice sau digitale, montarea ampermetrelor in circuit, extinderea
domeniului de masurare la ampermetre.

3.8.5. Masurarea tensiunii electrice: unitdti de masurd, metode de mdsurare, aparate pentru
masurarea tensiunii: voltmetre de tensiune continua, voltmetre de tensiune alternativa, multimetre
analogice sau digitale, montarea voltmetrelor in circuit, extinderea domeniului de masurare la
voltmetre.

3.8.6. Masurarea rezistentei electrice: unitati de masura, metode de masurare: directa, indirecta,
de comparatie, aparate pentru masurarea rezistenfei: ohmetre analogice sau digitale,
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megaohmetre, multimetre analogice si digitale.

3.8.7. Masurarea puterii electrice: unitdti de masurd, metode de masurare, aparate pentru
masurarea puterii electrice: wattmetre electrodinamice, wattmetre de inductie.

3.8.8. Masurarea energiei active: unitati de masura, metode de masurare, aparate pentru masurarea
energiei: contoare de energie electrica.

Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice operatiilor de masurare si control utilizate
pentru realizarea pieselor conform documentatiei tehnice

Bibliografie

Tanasescu Mariana, Gheorghiu Tatiana - Masurari tehnice, Editura ARAMIS, 2005;

e Dodoc P. — Metrologie generald, E.D.P. Bucuresti, 1979;

e Conf. univ. dr. Cristian Paun, "Metode de predare/invatare bazate pe stimularea
creativitatii”;

e loan Cerghit — "Metode de invatamant”, Editura Polirom, 2006.

e Oprea Crenguta- Strategii didactice interactive, Editura Didactica si Pedagogica, 2009

MODUL Il. REPREZENTAREA ORGANELOR DE MASINI

1. Starea suprafetelor (rugozitatea) pieselor tehnice

1.1.Notarea starii suprafetelor:
1.1.1.Indicatii generale privind alegerea si prescrierea rugozitatii;
1.1.2.Simboluri pentru notarea starii suprafetei;

1.2.Inscrierea datelor privind starea suprafetelor;
1.2.1 Indicarea parametrilor de profil;
1.2.2.Indicarea altor date privind starea suprafetei.

1.3. Reguli de inscriere pe desen a datelor privind starea suprafetelor.

2. Reprezentarea, cotarea si notarea filetelor si flanselor
2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor:
2.1.1. Elementele caracteristice ale filetelor;
2.1.2. Reprezentarea filetelor;
2.1.3. Cotarea filetelor;
2.1.4. Notarea filetelor.
2.2. Reprezentarea si cotarea flanselor;
2.2.1. Flansa cilindrica;
2.2.2. Flansa patrata:
2.2.3. Flansa triunghiulara;
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2.2.4. Flansa ovala.
3. Notarea tratamentului termic

4. Precizarea regulilor de reprezentare la scara a pieselor
4.1. Scari numerice de reprezentare utilizate in desenul tehnic;
4.2. Fazele alcatuirii desenului la scara:
4.2.1. Alegerea scarii ;
4.2.2. Determinarea formatului;
4.2.3. Desenarea proiectiilor.
5.Reprezentarea si cotarea organelor de asamblare si a asamblarilor folosite in
constructia de masini
5.1. Reprezentarea asamblarilor nituite:
5.1.1. Reprezentarea si cotarea principalelor tipuri de nituri;
5.1.2. Reprezentarea asamblarilor nituite.
5.2.Reprezentarea asamblarilor sudate:
5.2.1. Reprezentarea imbinarilor sudate;
5.2.2. Metoda de reprezentare simplificata a imbinarilor sudate;
5.2.3. Reguli de Tntocmire a desenelor pentru piesele sudate.
5.3. Reprezentarea asamblarilor filetate:
5.3.1. Reprezentarea, notarea si cotarea principalelor elemente folosite la
asamblarile filetate;
5.3.2. Reprezentarea obisnuitd a asamblarilor cu piese filetate;
5.3.3. Reprezentarea simplificata si prin simboluri a asamblarilor prin
suruburi.
5.4. Reprezentarea asamblarilor prin pene:
5.4.1. Reprezentarea si cotarea penelor longitudinale;
5.4.2. Reprezentarea asamblarilor cu pene longitudinale;
5.4.2. Reprezentarea si cotarea penelor transversale;
5.4.3. Reprezentarea asamblarilor cu pene transversale.
5.5. Reprezentarea asamblarilor cu elemente elastice:
5.5.1. Reprezentarea arcurilor;
5.5.2. Desenul de executie al arcurilor elicoidale;
5.5.3. Reprezentarea asamblarilor cu arcuri elicoidale.

6. Reprezentarea si cotarea organelor de transmitere a miscarii de rotatie si a puterii
mecanice
6.1.Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor:

6.1.1. Reprezentarea si cotarea arborilor;

6.1.2. Reprezentarea si cotarea axelor (osiilor);
6.2. Reprezentarea asamblarilor prin caneluri (arbori si butuci canelati):

Reguli de reprezentare si cotare a arborilor
si butucilor canelati;

6.2.2. Reprezentarea asambldrilor de arbori si butuci canelati.
6.3. Reprezentarea lagarelor:

6.3.1. Reprezentarea si cotarea lagarelor cu alunecare;
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6.4.

6.5.

6.6.

6.3.2. Reprezentarea si cotarea lagarelor cu rostogolire;
6.3.3. Elemente si dispozitive de ungere;
6.3.4. Elementesi dispozitive de etansare.
Reprezentarea rotilor dintate si rotilor pentru curea, cablu si lant:
6.4.1. Elemente fundamentale ale rotilor dintate;
6.4.2. Reguli generale de reprezentare a rotilor dintate;
6.4.3. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate cilindrice;
6.4.4. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate conice;
6.4.5. Reprezentarea rotii melcate si a surubului melc;
6.4.6. Reprezentarea rotilor de transmisie cu elemente flexibile.
Reprezentarea angrenajelor:
6.5.1. Reprezentarea angrenajelor cilindrice;
6.5.2. Reprezentarea angrenajelor conice si melcate;
6.5.3. Reprezentarea conventionala a angrenajelor.
Reprezentarea transmisiilor prin elemente flexibile:
6.6.1. Transmisie prin curele plate;
6.6.2. Transmisie prin curele trapezoidale;
6.6.3. Transmisie prin cablu;
6.6.4.Transmisie prin lant cu eclise.

Bibliografie

e Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996

e Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, E.D.P., Bucuresti 1981

e 1. Vraca, Desen Tehnic, E.D.P., Bucuresti 1979

e M. Manescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economica, 1995

e *** Colectie de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

e P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnica, Bucuresti 1990
e M. Ionescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000

e Crenguta-Lacramioara Oprea, Strategii didactice inovative, Editura Didactica
si Pedagogica 2009
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MODUL III: ASAMBLARI MECANICE

1. NOTIUNI GENERALE DESPRE TEHNOLOGIA ASAMBLARII (structura
procesului tehnologic de asamblare, documentatia tehnologica necesarda realizarii
operatiei de asamblare, metode de asamblare, precizia de prelucrare si asamblare,
operatii pregatitoare aplicate pieselor in vederea asamblarii, SDV-uri si utilaje necesare
executarii operatiilor pregatitoare, norme de protectie a mediului, NSSM specifice
operatiilor tehnologice pregéatitoare executate in vederea asamblarii)

2. ASAMBLARI NEDEMONTABILE

2.1. Asambliri prin nituire

- clasificarea imbinarilor nituite;

- dimensiunile constructive ale Imbinarilor nituite;

- conditii tehnice impuse imbinarilor nituite;

- operatii tehnologice pregatitoare aplicate in vederea realizarii imbinarilor nituite;

- nituirea manuala (SDV-uri folosite la nituirea manuald, prese manuale de nituit, tehnologia
nituirii manuale, NSSM la nituirea manuald);

- nituirea mecanica (clasificarea masinilor de nituit, masini de nituit: electrice, hidraulice,
- pneumatice, tehnologia nituirii mecanice, NSSM la nituirea mecanica);

- controlul imbinarilor nituite;

-defectele imbinarilor nituite si remedierea acestora.

2.2. Asamblari prin sudare

- sudabilitatea metalelor si aliajelor metalice;

- clasificarea imbinarilor sudate;

- formele si dimensiunile rosturilor;

- procedee de sudare prin topire si prin presiune;

- clasificarea procedeelor de sudare prin topire;

- sudarea manuala cu arc electric (principiu, electrozi de sudare, scule, dispozitive si utilaje
pentru sudare, parametrii regimului de sudare, tehnologia sudarii cu arc electric, NSSM la
sudarea manuala cu arc electric);

- defectele imbinarilor sudate si remedierea acestora;

controlul imbindrilor sudate (incercari distructive si nedistructive).

2.3. Asamblari prin lipire
- avantajele si dezavantajele asamblarii prin lipire;
- domenii de utilizare;
- materiale si aliaje de adaos;
- procedee de lipire: lipire moale, lipire tare;
- scule si echipamente pentru lipire;
- tehnologia imbinarii prin lipire;
- controlul imbinarilor lipite;
-NSSM la lipire.
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2.4. Asamblari prin incleiere (cu adezivi)
- avantajele si dezavantajele asamblarii prin incleiere;
- domenii de utilizare;
- clasificarea adezivilor;
- tehnologia imbinarii prin incleiere;
- controlul imbinarilor cu adezivi;
-NSSM la asamblarea prin incleiere.

3. ASAMBLARI DEMONTABILE
3.1. Asambliri filetate
- avantajele si dezavantajele asamblarilor filetate;
- siguranta in exploatare a asamblarilor cu suruburi, prezoane si piulite;
- asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii;
- scule folosite la montarea si demontarea asamblarilor filetate;
- montarea si demontarea prezoanelor;
- tehnologia de executie a asamblarilor prin filet;
- controlul asamblarilor prin filet;
-NSSM la realizarea asamblarilor prin filet.

3.2. Asamblari prin forma
- asamblari prin pene (montarea si demontarea penelor, SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea asamblarilor prin pene);
- asamblari prin caneluri (clasificarea asamblarilor dupa forma canelurilor si dupd modul in
care se realizeaza centrarea canelurilor butucului pe cele ale arborelui, tehnologia de executie
a asamblarilor prin caneluri, SDV-uri necesare, NSSM la realizarea asamblarilor prin
caneluri);
- asamblari cu profile poligonale (avantajele si dezavantajele asamblarii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale arborilor cu profil K);
asamblari cu stifturi si bolturi (forme constructive, materiale de executie, rolul
asamblarilor cu stifturi si bolturi, tehnologii de executie, NSSM la asamblarea cu
stifturi si bolturi).

3.3. Asambliri prin forte de frecare
- asamblari prin strangere pe con (SDV-uri, tehnologie de executie, controlul asamblarii,
NSSM la asamblarea prin strangere pe con);
- asamblari cu inele tronconice (avantajele si dezavantajele asamblarii cu inele tronconice,
SDV- uri, tehnologie de executie, NSSM la asamblarea cu inele tronconice);

asamblari cu bratari elastice (avantajele asamblarii cu bratari elastice, tipuri de

bratari de strangere, SDV-uri, tehnologie de executie, NSSM la asamblarea cu

bratari elastice).

3.4. Asamblari elastice

- domenii de utilizare;

- montarea arcurilor elicoidale (arcuri comprimate, arcuri tensionate, SDV-uri, tehnologie
de executie, dispozitive necesare precomprimarii arcurilor);

14



- tehnologia asamblarii si montarii arcurilor in foi;
- controlul asamblarilor cu arcuri;
-NSSM la asamblarea arcurilor.

Bibliografie

M. Pavelescu, Asamblari mecanice — manual pentru clasa a Xl-a, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007,
- M. Manole, M.G. lonescu, s.a., Asamblari mecanice — manual pentru clasa
a Xl-a, Editura Akademos Art, Bucuresti, 2007;
- M. Constantin, A. Ciocirlea-Vasilescu, Asamblari mecanice — manual
pentru clasa a XI- a, Editura CD Press, Bucuresti, 2007;
- www.scribd.com/document/127033650/ Cristian Paun - Metode de
predare/invatare bazate pe stimularea creativitatii;
loan Cerghit — ”Metode de invatamant”, Editura Polirom, 2006.
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MODUL IV: CDL TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE
MUNCA

1.Activitati desfasurate in echipa
1.1 Sarcini de lucru in cadrul echipei
1.2 Rolul membrilor in echipa
1.3 Colaborarea cu membrii echipei
1.4 Competentele membrilor echipei
1.5 Corelarea propriilor sarcini cu cele ale echipei
1.6 Spiritul de intrajutorare
1.7 Atitudini constructive in grup
1.8 Actiuni initiate in grup
1.9.Rezultatele echipei
2. Cerintele locului de munca
2.1 Surse de informare
2.2 Cerintele locului de munca
2.3 Program de lucru
2.4 Sarcini de lucru
2.5 Regulament de ordine interioara
2.6 Operatii simple, rutiniere sub supraveghere si indrumare
2.7 Comunicarea si lucrul in echipa
2.8 Igiena si securitatea locului de munca
3. Structura unei organizatii din domeniul profesional
3.1. Departamente din cadrul organizatiei
3.2. Niveluri de calificare din sectorul de activitate
3.3. Pozitia in cadrul ierarhiei
4. Nivelul de pregatire in raport cu cerintele unui loc de munca
4.1 Organizarea si distribuirea de sarcini la locul de munca
4.2 Igiena si securitatea locului de munca

4.3 Relatii la locul de munca
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N oo

4.4 Abilitatile sociale si tehnice dobandite conform cerintelor locului de munca
4.5 Instruirea suplimentara in situatia sarcinilor modificate sau adaugate

4.6 Instruirea suplimentara in situatia dotarii cu utilaje si echipamente noi
5.Sarcini primite la locul de munca

5.1. Fisa postului, instructiuni de exploatare a utilajelor pentru operatii simple,dispozitiile
organizatorului de proces (superiorul ierarhic)

5.2. indeplinirea sarcinii primite in echip3, relatii de colaborare
5.3. Norme interne de indeplinire a sarcinii
5.4. Sisteme de asigurare a calitati
6. Mobilitatea ocupationala fata de schimbarile de pe piata muncii

6.1 Surse de informare: COR, profile ocupationale, structura calificarilor, centre de formare,
agentii specializate

6.2 Selectarea ofertelor de locuri de munca: din oferta agentilor economici, aviziere, agentii
specializate, consiliere, prin relatii interpersonale

6.3 Consilierea individuala pentru identificarea optiunilor profesionale
5. Bibliografie

C.Arie — , Calitatea si fiabilitatea produselor tehnice”, Editura Stiintifica si Enciclopedica

I.Aries sa — Cultura de specialitate, Manual pentru pregatirea de baza in domeniul mecanic,
Editura Aramis, Bucuresti, 2005

I.Sarbulescu, V.Petre, D. Constantinescu — ,,Protectia consumatorilor si concurenta pe piata”,
Bucuresti 2000

M.M.Popovici - Protectia si igiena muncii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 2004
Managementul Productiei - Manual pentru clasa a Xll a

N.Stoica — Ergonomia si organizarea productiei, EDP, Bucuresti, 1994

T.Petre - Studiul calitatii produselor si serviciilor, Editura Niculescu, 2004
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CLASA A Xl a
MODUL | . DESEN DE ANSAMBLU

1.Reguli de reprezentare pentru desenele de ansamblu

2. Pozitionarea pieselor componente

3. Cotarea desenelor de ansamblu

3.1. Cotarea dimensiunilor de gabarit;

3.2. Cotarea dimensiunilor de legatur3;

3.3. Cotarea dimensiunilor nominale si campurile de toleranta;
3.4. Cotarea dimensiunilor realizate la montare;

3.5. Cotarea dimensiunilor pozitiilor extreme.

4. Tabelul de componentad, indicatorul redus si inscriptionarea desenelor de ansamblu
4.1. Tabelul de component3;
4.2. Indicatorul redus;

4.3.Inscriptionarea desenului de ansamblu.

5. intocmirea desenului de ansamblu dupd model (releveu)
5.1.ldentificarea unui ansamblu model;

5.2.Stabilirea pozitiei de reprezentare a ansamblului model;

5.3. Intocmirea schitelor pieselor componente ;

5.4. Intocmirea schitei de ansamblu ;

5.5. Intocmirea desenului de ansamblu la scara;

5.6. Intocmirea desenelor la scard pentru toate piesele componente;

5.7. Reprezentarea unor ansambluri si a pieselor componente;
18



5.8. Extragerea de piese dintr-un desen de ansamblu prezentat.

6. Notarea pe desene a materialelor pentru executarea pieselor componente dintr-un
ansamblu

7. Citirea si interpretarea desenelor tehnice
7.1. Citirea desenelor de executie;

7.2. Citirea desenelor de ansamblu si de monta;.

8. Desene speciale
8.1. Desene de constructii metalice:
8.1.1. Reprezentarea si notarea pe desene a profilelor laminate;
8.1.2. Executarea desenelor de constructii metalice.
8.2. Desene de operatii:
8.2.1. Desenul de semifabricat;
8.2.2. Desenul de operatii pentru prelucrari mecanice.
8.3. Scheme cinematice:
8.3.1. Intocmirea schemelor cinematice;
8.3.2. Citirea schemelor cinematice.
8.4. Desene de instalatii industriale:
8.4.1. Reprezentarea instalatiilor pentru fluide;
8.4.2. Reprezentarea instalatiilor electrice de utilizare;
8.4.3. Reprezentarea instalatiilor termoenergetice;
8.4.4. Reprezentarea instalatiilor de automatizare.

Bibliografie

e Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996
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e Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, E.D.P., Bucuresti 1981

e |.Vraca, Desen Tehnic, E.D.P., Bucuresti 1979

e M. Manescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economica, 1995

e *** Colectie de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

e P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnica, Bucuresti 1990
e M. lonescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000

e Crenguta —Lacramioara Oprea- Strategii diEditura Didactica si Pedagogica 2009

MODUL Ii. APLICATII CAD

1. Elemente de interfata grafica a programului AutoCAD la lansarea in executie a unei aplicatii
1.1. Elemente de interfata.
1.1.1. Crearea unui desen
1.1.2. Fereastra de lucru
1.1.2.1. Generalitati
1.1.2.2. Zona grafica
1.1.2.3. Bara de meniuri
1.1.2.4. Bara cu instrumente
1.1.2.5. Bara de comanda
1.1.2.6. Apelarea comenzilor
1.1.2.7. Cursorul
1.1.2.8. Comutatorii: Model/ Layout 1/ Layout 2
1.1.2.9. Bara de stare
1.2. Specificatii si recomandari de lucru
1.2.1. Lansarea programului AutoCAD
1.2.2. Salvarea desenelor

1.2.3. Inchiderea AutoCAD-ului si a desenului curent

2. Operatii pregatitoare in vederea realizarii unui desen

2.1. Stabilirea formatului
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2.2. Unitati de masura
2.3. Instrumente de proiectare
2.4. Desenarea liniilor
2.5. Sistemul de coordonate
2.5.1. Coordonate rectangulare
2.5.2. Coordonate polare
3. Comenazi pentru desenare

3.1. Generalitati (bara de desenare, meniul Draw)

3.2. Comenazi: LINE, RAY, XLINE, MLINE, CIRCLE, ARC, PLINE, POLYGON, RECTANG, DONUT,
SPLINE, ELLIPSE, POINT, REVCLOUD, HATCH, GRADIENT, REGION, TABLE, MULTILINETEXT.

4. Modul de fixare pe obiect
4.1. Functia Object Snap

4.2. Metode de selectare a obiectelor

5. Straturi si stabilirea proprietatilor acestora (layer-e)
5.1. Bara de instrumente: Object Properties
5.2. Caseta Layer Properties Manager
5.2.1. Tipuri de linii
5.2.2. Grosimi de linii
5.2.3. Culoarea obiectelor

5.3. Gestionarea proprietatilor layer-elor

6. Comenazi pentru editare (modificare)
6.1. Generalitati (bara Modify, meniul Modify)

6.2. Comenzi: ERASE, COPY, MIRROR, OFFSET, ARRAY, MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH,
TRIM, EXTEND, BREAK, ALIGN, LENGTHEN, CHAMFER, FILLET, EXPLODE.
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7. Hasurarea desenelor

8. Cotarea desenelor in plan

9. Comenazi si facilitati ajutatoare
9.1. Facilitati primare de vizualizare a desenului

9.2. Comenzi: LIST, ID, DIST, AREA, DIVIDE, MEASURE, STATUS, CAL, de corectare a
greselilor, pentru reimprospatarea imaginii, pentru accesarea informatiilor de asistenta.

9.3. Blocuri si referinte externe

9.4. Modificarea proprietatilor obiectelor

10. Comanda TEXT
10.1. Comenzi de scriere a desenului.
10.2. Formatare si stiluri de text.

10.3. Editarea textelor existente.

11. Proiectarea tridimensionala. Modelarea 3D.
11.1.Vizualizarea obiectelor tridimensionale (View)
11.2. Tipuri de modele tridimensionale. Umbrirea suprafetelor
11.3. Schimbarea sistemului de coordonate
11.4. Crearea suprafetelor
11.5. Modele solide
11.6. Construirea obiectelor solide compuse

11.7. Editarea obiectelor solide

12, Tiparirea desenelor

e Bibliografie
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1.MENCS: Standard de pregatire profesionald — nivel 4, calificarea: Tehnician proiectant
CAD — Anexa nr. 4 la OMENCS nr. 4121/13.06.2016.

2.loan Cerghit-Sisteme de instruire alternative si complementare. Structuri, stiluri si
strategii,

Ed. Polirom, lasi, 2008.
3.lonel Simion, AutoCAD 2005-Aplicatii, Ed. Teora, 2005.
4.Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Realizarea desenelor in 2D.
5.Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Bazele desenarii asistate de calculator.
6.Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Elemente de baza privind interfata CAD.
7.Pagini Web si softuri educationale utile:

http://www.catia.ro/tutoriale/autocad

http://www.autodesk.com/

http://www.softedu.eu/

http://www.scribd.com/doc/13354604/Manual-AutoCAD

http://www.formare.ro/download/suport%20curs%20autocad.pdf

http://www.scribd.com/doc/79328955/13767690-Curs-Autocad-Basic

http://www.scritube.com/stiinta/informatica/autocad/Prezentarea-programului-
AutoCal62235720.php

http://usa.autodesk.com/support/

http://www.tubefun4.com/c/1.htm.
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MODUL Ill. ASAMBLAREA SUBANSAMBLURILOR S| ANSAMBLURILOR
MECATRONICE

1. Procesul tehnologic de asamblare:
1.1. Elementele procesului tehnologic de asamblare a componentelor mecatronice;

1.2. Documentatia tehnica specifica proceselor tehnologice de asamblare a componentelor
mecatronice;

1.3. Metode de asamblare demontabila a componetelor mecatronice: asamblari directe/
indirecte prin strangere, asamblari cu efect elastic, asamblari prin efect de pana, asamblari prin
filet;

1.4. Metode de asamblare nedemontabila a componetelor mecatronice: asamblari prin nituire,
prin rasfrangere, prin urechi, prin nervurare, prin imprimare, prin largire sau Tngustare,
asamblari sudate in puncte, asamblari sudate in linie, asamblari prin lipire, incleiere, chituire,
facastrare,

1.5. Precizia de prelucrare si asamblare;

1.6. Abateri dimensionale de forma si pozitie, tolerante.

2. Realizarea subansablurilor si ansamblurilor mecatronice:

2.1. Conditii tehnice;

2.2. Documentatia tehnica de asamblare;

2.3. Tehnologii de montaj;

2.4. SDV-uri necesare asamblarii subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice;

2.5. Operatii pregatitoare in vederea realizarii ansamblurilor de mecatronice; operatii de
asamblare a componentelor subansamblurilor /ansamblurilor mecatronice;

2.6. Instrumente si AMC-uri pentru verificarea subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice
realizate;

2.7. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice realizarii ansamblurilor de mecanica
fina;

2.8. Defecte posibile ale ansamblurilor mecatronice.

24



o Bibliografie

e Standard de pregatire profesionald — nivel 4, calificarea: Tehnician mecatronist, Anexa nr. 4
la OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016;

e Comanescu M., Comanescu A. — “Notiuni de asamblare si testare a echipamentelor de
calcul si birotica”, Editura Matrixrom, Bucuresti, 2007;

e Ciocirlea — Vasilescu A., Constantin M. — “Asamblarea, intretinerea si repararea masinilor
si instalatiilor”, Editura ALL Educational, Bucuresti, 2003;

e Demian T. — “Elemente constructive de mecanica find“, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1976;

e Pagini Web si softuri educationale utile: www.google.ro.

MODUL IV. CDL PRECIZIA REALIZARII ANSAMBLURILOR

1.Precizia dimensionala
1.1 Dimensiuni, abateri, tolerante
1.2 Precizia formei geometrice e suprafetelor
1.3 Precizia pozitiei recipoce a suprafetelor

2.Sisteme de tolerante si ajustaje

2.1.Sistemul ISO de tolerante si ajustaje

2.2Tipuri de ajustaje

2.3.Calculul tolerantei ajustajelor

2.4.Tolerante si ajustaje- imbindri filetate

2.5.Tolerante si ajustaje- imbinari cu pene

2.6.Tolerante si ajustaje- imbinari prin caneluri
2.7 Tolerante si ajustaje- angrenaje

2.8.Tolerante si ajustaje la rulmenti

3.Lanturi de dimensiuni
3.1.Notiuni generale

3.2.Metode de rezolvare a lanturilor de dimensiuni
Bibliografie

1. Dumitru Dragu, Tolerante si masuratori, Editura Didactica si pedagogica

2. Adrian Marinescu, Tolerante si ajustaje pentru piese dn constructia de masini, Editura
Bren

3. Cristina Ileana Pascu, Tolerante si control dimensional, EUC
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4. Sistemul ISO de tolerante si ajustaje, Rasfoiesc.com

5. Cerghit, Ioan (2002), Metode de invatamant, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
6. Cosmovici, Andrei, lacob, Luminita (2005), Psihologie scolara, Editura Polirom, lasi;

7. Gagne, Robert (1975), Conditiile invatarii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

MODUL V. TRANSMISII MECANICE $I MECANISME

Transmisii mecanice:

(definitie, clasificare, caracteristici principale ale transmisiilor de larga utilizare)

Transmisii prin curele si cabluri:
- elemente componente: curele de transmisie si cabluri (definitie, materiale de executie,
clasificare, tipuri caracteristice, avantaje );

- principiul de functionare (rol, exemple de transmisii prin curea si cablu, avantajele si
dezavantajele utilizarii acestor transmisii, clasificare, domenii de utilizare, variatoare de turatie
Cu curea);

- montarea si demontarea transmisiilor cu curele si a transmisiilor prin cabluri, verificarea
montajului, recomandari de exploatare;

Transmisii prin lanturi:
- elemente componente: lanturi, rotile pentru lanturi
( definitie, clasificarea lanturilor, materiale de executie, avantaje);

- principiul de functionare ( rol, exemple de transmisii prin lanturi, avantajele si dezavantajele
utilizarii acestor transmisii, domenii de utilizare);

- montarea si demontarea transmisiilor prin lanturi, verificarea montajului, recomandari de
exploatare;

Transmisii prin roti de frictiune:

- elemente componente: roti de frictiune (materiale de executie, tipuri constructive);

- principiul de functionare (rol, avantajele si dezavantajele utilizarii acestor transmisii, domenii
de utilizare, clasificare, elemente de calcul, variatoare si inversoare de turatie);

- montarea si demontarea transmisiilor cu roti de frictiune, verificarea montajului, recomandari
de exploatare;

Transmisii cu roti dintate:
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- elemente componente:roti dintate ( clasificare, elementele geometrice ale rotilor dintate si ale
unui angrenaj, materiale de executie);

- principiul de functionare ( rol,definitia angrenajului, avantajele si dezavantajele utilizarii
transmisiei prin angrenare, clasificarea angrenajelor danturate, domenii de utilizare);

- angrenaje cu roti dintate cilindrice;

- angrenaje cu roti dintate conice;

- angrenaje cu surub-melc si roata melcata;

- montarea si demontarea transmisiilorcu roti dintate (operatii pregatitoare, defecte aparute la
asamblarea rotilor dintate ), verificarea montajului, recomandari de exploatare;

Mecanisme:
(definitie, elemente componente ale unui mecanism, clasificarea mecanismelor,elemente
cinematice, lanturi cinematice);

Mecanisme pentru transformarea miscarii de rotatie in miscare rectilinie continua:

=  Mecanismul surub-piulifa:
- elemente componente, materiale utilizate;
- avantajele utilizarii acestui mecanism, schema de functionare a mecanismelor surub-piulita,
clasificare;
- exemple de utilizare a mecanismelor surub-piulita: cricul, presa manualad pentru indreptat bare
si profile, micrometrul;
- montarea si demontarea mecanismelor surub-piulita, verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

= Mecanismul pinion-cremaliera:
- elemente componente, materiale utilizate;
- domenii de utilizare.
-montarea si demontarea mecanismelor pinion-cremalierd, verificarea montajului, recomandari
de exploatare.

Mecanisme pentru transformarea miscarii de rotatie in miscare rectilinie alternativa:

= Mecanismul bieli-manivela:
- schema mecanismului bield-manivel3, elemente componente, roluri functionale;

- domenii de utilizare;
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- montarea si demontarea mecanismelor bielda-maniveld (montarea pistoanelor, montarea
bielei, montarea arborelui, montarea volantilor), verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

=  Mecanismul cu culisa
- elemente componente;

- tipuri de mecanismecu culisa: cu culisa oscilanta, cu culisa rotativa, cu culisa de translatie;
- domenii de utilizare;

-montarea si demontarea mecanismelor cu culisa, verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

Mecanisme de transformare a miscarii de rotatie continua in miscare de rotatie
intermitenta:

=  Mecanismul cu clichet
- schema mecanismuluicu clichet, elemente componente, materiale utilizate;

- tipuri de mecanisme cu clichet;

- domenii de utilizare;

- montarea si demontarea mecanismelorcu

clichet, verificarea montajului, recomandari de exploatare.

=  Mecanismul cu cruce de Malta
- schema mecanismului cu cruce de Malta, elemente componente, materiale utilizate;

- tipuri de mecanismecu cruce de Malta;

- domenii de utilizare;

- montarea si demontarea mecanismelorcu cruce de Malta, verificarea montajului, recomandari
de exploatare.

Mecanisme diverse:

= Mecanisme cu came
- variante constructive, avantajele si dezavantajele mecanismelor cu came, elemente

componente, materiale utilizate;

- montarea si demontarea mecanismelor cu came, verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

= Mecanisme patrulatere
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- variante constructive, avantajele si dezavantajele mecanismelor patrulatere,elemente
componente, materiale utilizate;

- montarea si demontarea mecanismelor patrulatere, verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

Prevederi legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice
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